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■ Dual Current-limiting Circuit of a DC Burshless 

Motor) 

A dual current-limiting circuit mainly 
includes an over-current detective circuit, an 
operating detective circuit, and a current 
limiting circuit. The over-current detective 
circuit produces a predetermined voltage value 
being used to determine whether inputting over 
current or not. The operating detective circuit 
produces a predetermined voltage value being used 
to determine whether operating normal or not. The 
current limiting circuit is in response to the two 
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*SljM#*S# (i'lftZ-SM ■ Dual Current-limiting Circuit of a DC Burshless 
Motor) 



predetermined voltage values to decide starting . 
first limiting level and to subsequently decide 
starting second continuous limiting level to limit 
the current. Thereby the current passing the coil 
cannot result in damage to the driver member and 
can restart the motor if the over current is 
eliminated. 




C \Logo-5\Five Cont i nents\PK8548, ptd 



% 3 1 



540902 



3L - fflftifLW (1) 
C M ft 4jf J* ] 

*■ m ft % m - m i as. & #j a ^ 4 it ^ ~ & ^ m m t 
— -a £ an # & m 4 it ml @ ft j& ^ & t an. ** $ > & 

4 it ^ # * f 3ft > JLttfe«8!l^'fit*4* + 'fe4 

H « Bfe- ft ' ^ $ & « & ft M, 4 4 it if # • 

• i& 4 it & gj & is. #) f an. g m _L *f- . gj ft ii- £ a t $ 
^ f I. 1 4 I £ ' ftA$&9ftl&ttJg&&&$3Lffi£ 
iff II » &Tl^jk&4i£#£#a£A«}&S£:i&Jbi£ML 
ffl lie PH • ^LSSftlCftig-Sti lit! [ Auto Restart ) # 

m > t ^ i a iii # ^ t - # iB h k it m « m. ® & & 
tt it f> ^ Bf w « « it i& 4 ^ ml a ft ia. ' a m & a t an # 

It it i& S£ 4 ^ ML 9 ft IS. • & $ # 4 it ML 9 ft IB. t ?)ft it ifi % " 

# ft » * JS, 4ft. # * f # ft- . #j t it m i§ 4 it & 9 
ia 4L f tfi • # m # jh 4 it Ml B ft bl f an *t f> ft * & & & ft 
t t *r 08 & & ff- % -A it & t* 4 it Ml 9 ft IB. • =fo * %& 4 it 

ii#ntfi£>x,^#i& ■ m % m %tm *ft it ft m.m lift 
% « tg & % & % $ & m % & 4 it & ft # a ft * a h as. # & 

% ft Sk m A t 3ft > HA^stffl.^^JLJrAJft* * ft f 3ft 




540902 



5. > MfttLW (2) 

if £ ft % ~.® ft it ' *#Ajftfc#]S 1 4&J%ifeJ»ft«a&& 
^ ra # t a a a if Ql - Q2 - Q3 - Q4 - jl ® % IB.R1 » R2 - R3 - 
R4 > R5 * - 4 it ft II $ JSL1 — II 7G #IC1 > - IS ft 7t 
#HC2 A - 1 &C1 ° 4 iS t Si to #ICU/| # ^ A 3* $ 
*.#*S*Hb##*JRtt*»«£ ' ^ IS f i * £ » iB JL « 
t5it#IC2it*7JXAA ' 4 ft * ^01 .&02 J. £ & # £ 4t ft 
^ i It I 0 tlHf ?fc 4 it ft ® l& l& 31 ft f s& ,t ± W BS -ft ft/ 



A 3C # 

^ # • 



f & fa > « ft & 4t ft ffl«t>fiJBi>J%3t^#-f 



tf b?> ff ® * ' m ft ft # i c i u&i^i ' 

£*#j£#l$a-»j§fcft:S&lfe|«H ' * * # & t ^ « I % & 
ft # & ffl & ' HAtAt Sfl ifti&&S&JS-& & ' t* i ft? 
& ft ^ £ #'J FB * 4 it-It ft 8f $ UtAf $ & m * A ' 

f >l ' a f jtb * it ffl ^ ^ jat, t m, M «, i& «■ & t & 4 • # % 

>3&$?;i!lJS,4|ffi-r ' f f iJ!4$#|f 

• 4 it & ffl i& S a #r s# 1 aft $ it It + £■ • 0 ft 

A t it & # & t a a a IS & St > WLit&% I ft & ft # & & ^ 

4 it ft S & ff. t «t it i§ & ' « t H a a «0j4fe**£*fl6. m 

# FaU t * ft * & • 

* « ^ itb ' * *J # & U it 4l « ft • £ ifj ffl .r- & £ PR. >*. 

as * f A t ad NF a *p & ft ' - -a fk sft. t «- ^ m 
M ' w # * 'J *& di J- 4 it ft SI ^ m. ft -ft ft f jS » # 11 *^ ff - 





C \Logo-5\Fivc Continents\PK8548.ptd 



£ 6 I 



540902 



fr * % & ^ n m ' « # *i 4 ^ it n & i& # t pr *i £ * & 

Aflfc*,ft3fc«ft*aS-6(rte^'ffi: ' # jib ffi & 4 it it m & 
[ I'J # ft # ] 

* j-i ft i # a ^^*#--«jL3iL#JWja4i^ifc^--&jic 
«. ast € ss- > % m m - & a pr t ^ ■£ « if ai safi 

Bp lit ft $ - ft PR *fc « ft 4l M M • a # «i ^ i jl 4 it it SI & 
is. # If f M ' # & ft # - PR aft. t & 4i M gjg > a # fj 4 it 
it II & pa m % aft PR f 'I £ * 3. a # * 4 it « ft? t s& # f aft. 

3Sl I ft W I B I It f ' A SK # & ft 
^ ^ #J ^ * * ^ ^ .i, it ® & Fi & 4g ft % 



i£ iSL > J. 1£ <& t 
al4il^# - 
as- 4^ ^ si ° 

*. 4'I # * a 
pr an - # *i 

£ ft # Ifc.ft- # A 

[ m ft n w J 

*S *fc T * ' T iC J«F # * *■ M ft %L it t «fe #'J 

^ ' # # & tfc B £ An T " 

%^m$^&i<iftM.fcMmm t M%&'%&z.%m$- % 
m • if #■ as $ =. n #r . tti*jfe J fiUB 1J || l %3t«is.±*fe 
* - « ft f *i o &. - ~ & a pr aft f j^20 • m m ft « &i o a 



^ t - « 1 ?ti A *J HI 4 * 4C ft ^ 

ffl — ft ^ pr as. t & & $ it # I t Bf # *| 

Bl] A t >fc it" i& & ffl ft IS- ' ft * M ft A % % 



€ $£ £ a £ 
it s& #r Fff ffl 




C:\Logo-5\Five Con! in€nts\PK8548.ptd ^ 7 X 



(F0902 



JL - MtttSLW (4) 








m 


A € 4 1 1 - -#4fc-fi.#**&-12Jl-J%$fc& 


1 & IS. .IS 45 


t 


413 • tSltltAf^lll«^Afl 


Slf I 1 




3&£tj.£iMa'fe&#<i412 ° 48 -fit A. # t 4 


1 2 i-j m m a. 




afcAtr«**t&#i805. • # m & m. n a, it 


.it ffl & is. is 




€413 ' iX ft & 4 it & B 3& JS. £ # & « IS ftr 


# * m ** ' 


m 


— ■& < m. .Si t 42 O & ^ — i& € aft *St *° t 4 


2i > - m. # 




1 4 2 2 A - SR. 1 4 2 3 - t£ i§ ^ aft. *fit > % 


4 2 1 #£ # & 


& 


— H IS- 1 & tit £ — f M ^ to « # #J #J Jft 4 4 


it & 5 # 4 




€ 35ft. 0 t^ii#^^t422^^1^S:i't>l^c 




t 


JS • #'Jffl-^/l>^^^t4lt!i!-t^^'fi 


t £ & 4& $ 


-fit 


) ' « #'j J5'J JS, M £ it & £ # 4 it # % t ° « Pf< 


an. « 42 3 I'J 


M 


M IS i§ € flft. *» f; j&2 1 A it # #t *b t 42 2 #j 






PR. 3ft. =9& & A. £ A % - H jib j£ f'J 4 it * Aft 1 4 


1 0 ^ # -14 & 


# 


t 4 1 2 a £p #J J*&&lBft.l9.tt$ 3ft. PPL f J ^ 


& flfe m. % 


i* 


IS%€4^^^--& 0 t£ aft. % 42 3 Jl- £ — tt 


k it ffl « £ 




tilt /lfe^t^21 f ^22 W f 


M * to • # 




K Ffc * # Jfe $ & *& 0 


If #■ J» $ 




S^/fTF > III f liAf ^11 aii i 1 ^ 


# I C 1 > =. it 




: IB.R 1 > R 2 ^ R 3 * - f 2 - ~ 43 it & A. 


If 0P1 &OP2 




m 1 IS.R1 &R2 & & & if f 4 • f£ t FAR3 A f 


&C2 & * % 


# 





f ill |i A If OP 1 AOP2 ■ « if % at A HOP1 ^OP2 #1 Jpt 

412 • 




C:\Logo-5\Five Continents\PK8548.ptd ^ 8 H 



540902 



3L**HtVM (5) 

#jte<fc&#«J&12jfe#fc^^<IBst£;afcA$S0P3 J10P4 > 

i£op3aop4 4l c - 3 ^^$&^^mtM%&^n-ii^m& 

it % H * C + 3 $frA.##&$igtefct & ' f t* it # 

;& *. S0P4 # C - 3 4&A.$#$tteJLagsst&;ifeAilOP3# 
( - ) #Ai**te*teHfr ' t£ it # 3fc A fi 0P4 C - ] $w A. 
i* $ « * a* C + 3 t A « || f ft > f 
0P4 #/ Ifr ° If] « it % & A II0P3 #j [ - 3 #. 

Atfifttftfi^ E + ] tASglf f t > & tt it # # A 

hops wi^iij'jftj.iftt'fit- a *t % n & iSL sl # % m a. 

#7 -ft ft & & *i -fa & # 1 8 0 £ ' £«Jte4fc&#«*&-12*l4fc& 
##.4L^ft#|fr#J.i£4i£&B|Jfcl&4St&€i&13 ° itb ^ • 

i&te & & & %&\2& % % Ht&.mm #i & & 
m. in, % n- « 

i& & & m & W. m it} % &13 & & w M ^ A jltQl * Q2 - 
Q3 > Q4 m m A £- m 3fc & * 49 ^ & ^D5 > D6 > D7 * 08^.; 
& £ t£ -8- « A jltQl' - Q2 ^Q3 * Q4 tt^ fli ' #-$3 

« °& 4fc J% sfc Mi ® I&L1 #***t^W J £4«r-R.«ftl?'^*. 

• f a B a *tQl ^.Q2 #.PNP ^ ' Ql ^ && & f PJLR13 AR17 
i4^£0P3 > Q2 4l I & & f 1S-R14 &R18 it # 5.0P4 • 0P3 A 
0P4 tit If illilKS f'J 4 it Ml S & laLl ft % A ■ t 
A itQ3 &Q4 #NPN g • Q3 J. & f IB.R15 AR19 it # J. 
0P2 ' Q4 4l & & € I&R16 AR20 it & S.0P1 > OP 1 ilOP2 4i -ft 

% m j& 5: m m u& m % & & a & i&l 1 # t & ° 
* 5. m # * * *j # a aft & *i m* m 4 ^ ^ £ «p Jft lli^^ 





C:\Logo-5\Five Cont inents\PK8548.ptd 



540902 



i • Mftttw (6) 

^*tl 0 * /fc % e? .A 3L n fff * ' 4- fp ttVl « V2 * V3 > 

V4#, t B a a HQl > Q2 ^ Q3 >Q4^&^ > £€M^B^fHh& 

f'J f ftVa - Vb > *. jfc £ ig $ ,SFa * Vb # 4 it & @ & jaLl 

M. £. & # # f « # ft 4fc • S ffij a £ & ft <f >7ft ffi *& 4 it 

ig# - 

9 * n A * i>j # J: >fc & «| jet, M 4 it * * ft # ^ $ T 

-s- fp js s % & & m * n • tt $■ m % m m ^ • « & m & 
& st t ^ # & & & m t m # *t & o 

if # ^ M $ ra H #r * ' «s&t«{t«r*'«*g-2ie,^--^flp 

t IB.R2 1 it & J. t£ % it & I! ^ I®. m % % 3 • f UL ,S, it & 

® & pl is & t 21- 1 3 ^ t & # $ i£ & t$ t l&R 2 1 u£ - m % ia 
R 2 1 6-j ># #t Ff- fj- it} - i| « f J&R2 1 # £ If- j* £ It ft i f£ 
>ft t I&2 3 tfy m. Sfe & - 

« it # «t *» f 5^-22 & - f &C5 A - « I&R9 la * ig # ( S 

* *S ft JL0P2*fr £b ' - -**D2 A - * iaRrOi&J 

• t* *&■ ^ t * #0P2 it ft -ft ft « & jl m. t 

M » - € e s a ^Q5 & - H FJLR8 H^ltiAU • #M-f 
jaRll A - t ^C6 H^litittl > #tti^JL-iS# 
^ A S0P5 ^ C - ] ^ A • # il # jL f sf '0P5^j C - ) It 
A ^ ^ t -fit ^ C + 3 ^ ^ ^ & Ip. t Ol ' ^ itbOP5 fifj It ft 
J$ £ f$ t ^4 • ^ .Bp ft it # * f «2 ^ jfi ^ t & C JL f -ft 
£ ) £lft PR t ^23 , * ^ f B % ^Q5 A if 

ft fl& it oh ' ftOP5 6^ (-] It^^^t^^^ C+3 It7v*& 

* * -fit ' *i ^bOP5 #> to to *& Zfat 4l ' *Bpft3t#*8t^« 




540902 



3L>mtti$LW (7) 

££22 & £ fat ft. (H^S) S. t* IB. >,i f • 

tt. foil 423^i^f -f Kg JW it #D3 ^ D4 * - A 
H0P6 - - # #j — m «tZDl - t I&R24 > R25 > R26 - R27 > 
~ € &C7 AC8 .ta^Ii^f If »0P6 C 4- 3 # A *ft i£ # J. 
« if # *ft t £&22 4l |fr £ • 0P6 C - ) 

3fL *fe £° t Sfc-2 1 4L *t 1±5 • * ft * 0P6 tb *fc if £ fc. 4l # & i* |fr 
it} A * * & « ^ f f m M it #D3 * D4 41 it j£ a at > 

* lib *E fi t£ # to & # f IS- 12 4i0P3 itOP4 4i c - 3 $fr A. ig 4i 
fir % * to • 1% j& t sg-23 # & ^ 4l - % iaR25 A - # ft — *s 
&ZD1 tl-tlt* - itlf f L 
1 ° « t * ft w f I&R23 - R2 4 > R2 6 - R27£-^#&OP6 

( + 3 Hr A. & ijl f -fit « t£0P6 C + 3 t A^li^ f toVx JL 
t ® M tl^Mfllltll^f toVxl ; 2 > # f it 
t toVx2 ■ 

<#IL t if # Bf ' ^il#^*nt ^22 ffi H $ * f & > ^ ^ " 

* S tff • tt * ^ « to ft «'pa.R2-4 » R26 * t }&R27 ^ M 'JL^f® 

-fiVxl • ~ ^ 

t^til#flf • ISii#t^t 38- 2 2 Hr A £ f to ' t* ft 

* if to ft 1 PJLR23 ^ R24 * R26 ^ R27 * J£ Jff £ t &R27 $ jtfc I 
Ji^/£#~#-«&i£t toVx2 • t tt t * m m yt #D3 * D4 W 
m Mi af • 0P3 &0P4 4i ( - 3 t A^tfefUfef ft > ftf 

0P3 &0P4 4i fa iH sflS %- ft f to > & *b & #J 36 $& t 33-1 0 # & ° 
toVxl A^|r.^H|f toVx2 > i* 

^il* ftVxi avx2 «t 4 it # a pa >7t * to m sk m & ° a 




540902 



jl * iwm (8) 

ffiL >ft € 2 3 *| ffl a * & * € -fe fl> & — «. ^ m ik % n- & ~ 

«. PB. 3ft ^ # « t£ — A »• 8ft * * # IE - & ft *] i§ ,i, ^ i 
f it # #J $ & t Sft £t fl PI it i§ 4 it & ® & HB.L1 #j t SSL ' ifc 

ra. m > * «i # # # 4 it a a * f&L i £ fa * t ^ # > # #»] s 

45. * * € -fe ' # * f it ft Hfe & # ft- • 4. *P ft *J » i» life 

& a m a to ' ft « # « & « * # t & ° 

^ to 5. 41 m it # * 4b IT & it % - Ip" ft Va &Vb ^Fliftti 
*8tt£#.*Hb;FaH*« ■ ifc # - « & t at ^ f 5^2 1 ^ Ip 
ft Vk * :# Jt ^ t f ^ I * t f 1 i ^ t 4 I t PfoH f ^ 
23 • « it # * « ^-22 4i $ ftVn A £ * t to ' ft # * t* 

II f ^11 4L0P2 # it} -ft ft • tft at # & *P € & 

22 & ^ f a &Vn * to « it * > £ tp ftVf 16- £ $ * « 
to • «ilSYz«L^-JE«*S-** «. # S'J tp ft Vx # % * f & 
* - «i ft * 4 ii * # it # #1 »f * * 0 jfca^lp ft'Vx * 
fp ft Ve ' ft f -7- ftfl RH 7t #03 >D4^i&ft^Mffi7l!Ji • ® ft 

0P4 &0P3 C - ) m ^ *& it ft € % ¥ ° I'J # ^ ift « >^L & 
t42U^$ - t^^U ' ,1 it » # i f I # ° 

if # # f a a ffl m • * ft t m # t it & .5 it it m 
ik mil m t as. m m » ft « i§ « sr. «t ^ t «-2i ^ ip » vk ^ * 
% m m Jt ' t f ft vk ^ ^ a ^ ip ft vx ^ . i& t an. & ^ t 

ft21*^*-ft&» ' ft tt 1% ^ t «3 ^ i * t -ft • ft 
f -f- 9fl M ^ #D3 * D4 4 * ft * S rS, f if - |Sj 8f « it # * *» 





C:\Logo-5\Fivc Contincnts\PK854S.ptd 



% 12 1 



540902 



a. > &\mm (9) 

% if tSlfftAf ^llfA > ft f B B a «5 

€ jh • 0P5 It dj # £ * isLVz ^ M tk #Vx <f& 4 s - f to - 
ft fp ft Vk * to A ^ w ft Vx - It $ ft Vx # & % ~ # l| |fc ?1 

# ffl a m & 4 ^ * t ^ # # #i iff # . 

tf # ^ m % va & ^ M m ^ ' ttift*a!l*8t*o««&-2l4Lff ft 
Vk £ € P-B-R22 A € &C8 i^lHft^Af > ft t* ft A t ^ 
23#£-£.£;ifc€*jfc«Sft > * A t * 4 ^ ft l& a i. jjs j6 
Vs 1 A Vs 2 • I£ ^ ft ^ #<j SMMft A # € 2 £ 4£ ft # 
« *h ' l§I # f |ffl.R6 A f &C4 * f PJ.R7 &. t SC3 - f Fl 
R22 A € ^C8 fe j& a it * 51- & * * * 4 it ft It ill £ « ,i, j£ 
ii &t M $k ?£■ M fti Kt s& 1 3 > £ 4 it i& II 1 ^ ^ ^ iU£ #. 

W ^ # & t as. • 

3& & * £| # 6 JX f ilt t f «fe #'J A ' jK & i£ # ffi « BL 
£ * i-J # ' ^ »H«i* ' * * 4^ *J ft 4i # # ^ 





540902 





1 


® : f ffl 




JL 


Sit jfe *J fi, 4 


4it#7lgft1rft^f;ft 


• 

% 


2 


ffl : f ffl 


* 4i 


i 


//ft & *J 




4 it ^ is it # ^ sb 


% 


SI 














% 


3 


II = * *J 






& #J JS. 




it€ft^^#3ri&II • 


% 


4 




^ i 




A #J 




it-tft^fft^t^ ° 


% 


5 


ffl : M 


# Jl 


$1 


# *J ft 




it. ^~ Bp I £ % Ml $L % 


% 
% 


1 
6 


n : ^ jM 


# Jl 


$ni 


& #1 J®, 




S£ -ft A* H 3?L If m T 




% 


/E afe ^ ^ 




ffl 


• 






m 


& 














ICl 


S 1 ^ # 






IC2 




it # 


L 




.% it §3 


IS- 




R 


-% ja 




Q 




f a a a II 






C 


€ & 




D 




- & tt 






ZD 


# ft 




10 




IS ft f ft 






11 . 


f i 


tltAI ft 


12 




^ & 5. # 


f: ft 




13 


Jl it 




20 




~ ft ^ 


m. % 


ft 


21 


$ f 


*fr t ft 


22 




it # & 


% ft 




23 




t ft 




C:\Logo-5\Five Continents\PK8548.ptd 



I 14 I 



540902 



PR. >ft f * & ^ : 

& ; 

- il # *fr f & - £ & i±3 - t £ * ^ M # #J J5»J JS, J$s 4 

- PR 3H € «&■ ' * #J ffl tfc i& t 311 *8t *a f sg. a il # ft £° f 

*tt««*te*£*-#lfcalL:5!rj|&*$&ft » # * £ 

* - « # PR. >H A $ & ft ' H itb & $| 4 ^ 11 ft fc * a 

# f'i J% it & SI & IE. # t SSt flUHl-fc^&JaA&^ifc II ft 
t 2& # i£ to ° 

2 - ^ t ff *>J ft ® $ 1 # ^ jfc 3R. & #J m. M *h it -ft 3, 

* % n- - * t % & & - si % % vir ' m. mm % *&■ * # 

-lit ItAU^ - 4 ifcfcffl 

& IB ft t * -■ 

3 - -ffe f If #i H 111 # 2 ^ ^ Jl flft fc-#J a4l*it^^&^ 

PR. «tt* ' *-tttiS«.flfc*fr*»ts&-#i#. t* 4 it & n ft 
m m ft t * i3SL $ & & ' # # & # ffa - f M ip- f% ? . . 

4 > t tf # m ft m % 2 « ^ JL jSL * #J JK, 4 n% it - 

PR. -A % & > * t ts i$ # # f * & tie f 1 t M afc A 0 
« * ft 4 it 31 # & # * 4b -ft fc. ' # ib - « £ ¥ 

5 * f If 4M'J f& S $ 2 # J[ a ^^JUi 4 it 41 — « ^, 

PR. € * ' ^ t tt PR ?^t*I-tf Ml M 7t # M 16- ib 




C:\logo-5\Five Cont inents\PK8548 .ptd 



540902 



it % M. M fa Ml Sl H % J& ' # jtb & « 'J 4s -fc & # t *S- It 

its JL 4 it Ml 9 *k ia jik Sir * si- • 

6 > ft t * * *l la III % 2 JS ^ JL 3ft & m MLM it ^ ~ & & 

m. /tf ^ ' & + i*.%3fc&9iifcia*iJti&.&^is<|B« 

a% flft # & # ^ *g it # . 

7 * ft t ft * *'J H 9 % 6 # 4l Jl 3fl & m S, M 4 it ^ - & £ 

PEL flU € * - * t « 4 it & 9 & ia m % % sg. # J # & 
ia • 

8 * ft t n * *j « a % 2 * ^ a sit & m jh 4 .% it ^ ~ & & 

PEL >1 f Sg- > t «■ 4 4 it * f * ** B£ ' & $ 1 ML «t ^ * 

& it # it % & & s. m ik % n- • & t£ pr. ait « *&■ & sp # 
$ 9 — -a # * >ft ft n ' a *f «!l ji it it 9 4fc pa tfy t asi 
1% f 'j £ ^ £ ^ 4 it S£ t& ^ i& ifMft ' JL tt 48. « 

SIS- * ^ £ 4 it ^ 4 f £ ® $ r% ft ' & #3 & J-X # & *{r ' 

it^# • • i; . 




C \Loyo-5\Five Continents\PK8548.ptd 3M6 ^ 



540902 




C:\Lojjo-5\Five Cont inents\PK8548.ptd 



% ! I 



540902 



nmnm 













n/ 1 





j 







C:\Logo-5\Five Continents\PK8548.ptd 



% 2 I 



540902 




C \Logo-5\Five Cont inents\PK8548.ptd $ 3 1 



540902 




